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Le projet RAdHy-Buëch
À la confluence entre les enjeux et les marges de 
manœuvre des usagers et ceux du bassin versant

RiverLy

Bruno Bonté, avec la contribution de membres du projet RAdHy: Olivier Barreteau, Isabelle 
Braud,  Nathalie Dubus, Jean-Christophe Loubier, Bastien Richard, Quentin Robiquet, 
Christine Voiron.
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Avant-Propos

Cette présentation n’est pas:
– Un transfert des résultats de la science vers la société

Cette présentation est:
– La présentation d’un projet de recherche et de son articulation 

avec le territoire d’étude
– Une explicitation des méthodes et approches utilisées
– Une ouverture vers la mobilisation des ces méthodes et approches 

pour accompagner l’adaptation au changement climatique

Le projet RAdHy Buëch et l’adaptation au changement climatique
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Plan de la présentation

Contexte scientifique: La modélisation et la simulation 
intégrée des socio-hydro-systèmes

– Une approche trans-disciplinaire issue des sciences de la 
complexité

– La question du couplage de modèles

Le projet RadHy -  Buëch, ses modèles et son approche
– Les acteurs et les objectifs du projet
– Les modèles
– La démarche géoprospective

Conclusion
– Une représentation intégrée pour accompagner l’adaptation au 

changement climatique?

Le projet RAdHy Buëch et l’adaptation au changement climatique
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La modélisation et la simulation intégrée des 
socio-hydro-systèmes

Le Bassin versant vu comme un système 
complexe

– Le tout est plus que la somme des parties
● On connaît les comportements locaux mais on ne sait 

pas écrire l’équation globale

→ On simule toutes les interactions

Une approche trans-disciplinaire issue des science de la complexité
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La modélisation et la simulation intégrée des 
socio-hydro-systèmes

Le Bassin versant vu comme un système 
complexe

– Le tout est plus que la somme des parties
– Il n’existe pas de vision unifiée ou cadre théorique 

global mais une multitude de points de vues

Une approche trans-disciplinaire issue des science de la complexité
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La modélisation et la simulation intégrée des 
socio-hydro-systèmes

Une approche trans-disciplinaire issue des science de la complexité

La modélisation intégrée et le couplage de modèles
– Constat

● On a des outils et des équipes de recherches spécialisées sur :
– La modélisation et la simulation hydrologique distribuée
– La représentation des enjeux et des dynamiques d’usagers 

agricoles par la modélisation à base d’agents

– Positionnement du projet
● Construire un modèle qui relie les deux et le simulateur associé
● Étudier l’apport que peut avoir ce modèle couplé sur la façon dont 

les acteurs du territoire peuvent se projeter dans le futur.
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Le projet RAdHy Buëch et l’adaptation au changement climatique
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RiverLy

DDT
Chambre d’agr.
AFB-OFB
SMIGIBA
EDF
Agriculteurs

Représentation intégrée des Adaptations individuelles et 
des Dynamiques HYdrologiques sur le bassin du Buëch

Les acteurs du projet RAdHy Buëch  
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Représentation intégrée des Adaptations individuelles et 
des Dynamiques HYdrologiques sur le bassin du Buëch
Étudier les stratégies d’adaptations locales au risque de sécheresse pour 
différents usages

Étudier l’hydrologie du bassin

Relier les enjeux et marges de manœuvre des usagers avec le système 
hydrologique
Recueillir et analyser les perceptions des acteurs par des ateliers de 
géoprospective

Les objectifs du projet RAdHy Buëch  
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Modélisation hydrologique distribuée
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Modélisation hydrologique distribuée
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Modélisation hydrologique distribuée
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Le modèle à base d’agents

Richard B. et al., 2020, Houille Blanche
Richard B, Bonté B, Barreteau O, Braud I. submitted : 
Using the Affordance concept to help interpret agent
 trajectories in ABMs

✔ Les entités

✔ Agriculteurs et exploitations

✔ Parcelles

✔ Canaux

✔ Martellière, prises d’eau, rejets

✔ Artefacts : Actions et Affordances

✔ Les dynamiques

✔ Écoulements dans les canaux et les parcelles

✔ Mise en œuvre d’une stratégie d’irrigation

✔ Choix d’actions :
✔ Inonder une parcelle
✔ Augmenter le débit dans le canal

✔ Forçage : Météo
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Le modèle WatASit

Nb : Branche de réseau 
Ni : prise d’eau
Nj : Jonction de réseau
Nr : Point de rejet
Af : Affordance
Ac:Action

B. Richard, 2020  Coupling agent-based and agro-hydrological modeling to represent human actions within an agro-
hydrosystem. Application to collective irrigation in the Buëch catchment (France). Thèse de doctorat AgroParisTech.
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Le modèle couplé

Réunion des échelles spatialles et temporelles

(B. Richard, 2020)
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Le modèle couplé

Réunion des échelles spatialles et temporelles

Initialisation du modèle d’usagers par un

diagnostique agraire

(B. Richard, 2020)
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Le modèle couplé

Réunion des échelles spatialles et temporelles

Initialisation du modèle d’usagers

Implémentation informatique

(B. Richard, 2020)
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Modélisation socio-hydrologique et 
géoprospective

Démarche
✔ Recueil des perceptions
✔ Proposition de scénarios
✔ Liens entre scénarios,  
gestion agricole de l’eau 
et hydrologie
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Modélisation socio-hydrologique et 
géoprospective

Outils

Recueil des perceptions situées

« Dashboard » en ligne de visualisation des résultats de simulation
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Vers une intégration dans une dynamique 
participative dédiée à la gestion de l’eau?

Intégration dans l’approche 

Cooplage?
– Géoprospective et simulation intégrée

pour les phases d’état des lieux et

d’exploration de scénarii, à mener en 

parallèle avec des jeux de rôles de type 

Wat-A-Game calibrés à l’aide du

modèle couplé 
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Conclusion

Perspectives: une représentation intégrée
– Qui permette de mettre en relation les contraintes des usagers 

agricoles et les dynamiques climatiques et hydrologiques en 
prenant en compte:

● L’hétérogénéité des exploitations et des pratiques
● La localisation des exploitations

– Qui s’associe à une démarche plus ouverte de prospective 
participative spatialisée (géo-prospective) pour co-construire et 
mettre en débat des scénarios de gestion futurs

– Le tout intégré dans une démarche de gouvernance participative 
basée sur la modélisation d’accompagnement?

Le projet RAdHy Buëch et l’adaptation au changement climatique
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