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Contexte et motivations

1. LAVILLE &
SES HABITANTS

Concentration
¢ Population
¢ Biens & Capitaux

Enjeux majeurs

e Sociaux

e Economiques

e Environnementaux

@

METEO
FRANCE



Contexte et motivations

* La moitié de la population
mondiale vit en ville =77% ou plus
De 60 a moins de 77%
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* En France, la population urbaine Moins de 60%
représente plus de 75% de la Source : INSEE RP 2007
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Contexte et motivations

Evolution de la population urbaine mondiale

AERIQUE /
NORD

Projections démographiques pour la France (Source : INSEE)
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Contexte et motivations

1. LAVILLE &
SES HABITANTS

Concentration
e Population
e Biens & Capitaux

Enjeux majeurs

e Sociaux

e Economiques

e Environnementaux

LE CLIMAT LOCAL

Microclimat spécifique

« Confort/Stress thermique
« Consommation d'énergie
Qualité de lair
Ecoulements d'eau / Crues
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JOUR

NUIT

Contexte et motivations

EVAPQRATION
PAR LA VEGETATION

CHALEUR
EMISE PAR
LA SURFACE

CHALEUR DEGAGEE
PAR LES MATERIAUX

CHALEUR DEGAGEE PAR
LES ACTIVITES HUMAINES
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Contexte et motivations
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Contexte et motivations

1. LAVILLE &
SES HABITANTS

Concentration
e Population
¢ Biens & Capitaux

Enjeux majeurs

e Sociaux

e Economiques

e Environnementaux

2. LE CLIMAT LOCAL

Microclimat spécifique

« Confort/Stress thermique

« Consommation d’énergie

« Qualité de l'air

« Ecoulements d'eau / Crues

LE CHANGEMENT
CLIMATIQUE

Impacts régionaux
« Tendances mensuelles
« Evénements extrémes
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Contexte et motivations

Vagues de chaleur

Climat®
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Contexte et motivations

Climat®
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Vagues de chaleur : observations et simulations climatiques pour deux horizons temporels (scénario d'évolution RCP 8.5)
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Contexte et motivations

Vagues de chaleur : observations et simulations climatiques pour deux horizons temporels (scénario d'évolution RCP 8.5)
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Contexte et motivations

Climat®

Vagues de chaleur : observations et simulations climatiques pour deux horizons temporels (scénario d'évolution RCP 8.5)
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Contexte et motivations

LA VILLE &
SES HABITANTS

Concentration
¢ Population
¢ Biens & Capitaux

Enjeux majeurs

e Sociaux

e Economiques

e Environnementaux
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2. LE CLIMAT LOCAL

Microclimat spé

« Confort/Stress the

+« Consommation d’én

« Qualité de l'air

« Ecoulements d’eau / Crues

Changement
climatique

,-"
r D AR
’ - —
. f * -

Ilotde ~-.
chaleur urbain ~. __

Versailles

Bobigny

Puisieux

LE CHANGEMENT

CLIMATIQUE

pacts régionaux
« Tendances mensuelles
« Evenements extremes
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Le climat urbain

Contexte et motivations
Modéliser le climat urbain
Les indicateurs d'impact

Un exemple d'étude : Euromed-2
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Modéliser le climat urbain

GLOBAL > REGIONAL

Modele de circulation Modéele régional
générale de climat de climat
Résolution Résolution
50 km 12 km

Modéle & maille variable Modeéle & aire limitée
ARPEGE-Climat (ALADIN-Climat)
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Modéliser le climat urbain

Exemple de produits actuels

Exemple de produit DRIAS
GLOBAL REGIONAL Tmin juillet 1976-2005 - Régi'on(_:)ccitani

Modele de circulation Modéele régional . . =
générale de climat de climat i e
Résolution Résolution "

50 km 12 km i

Modéle & maille variable Modeéle & aire limitée
ARPEGE-Climat (ALADIN-Climat) Source :

scenario/CNRM2014_ELAB/ATADIN/
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Modéliser le climat urbain

ICU observé a partir de stations de mesure
Campagne de mesure CAPITOUL
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Modéliser le climat urbain

Modéle ALADIN-Climat

Maille horizontale = 12 km

ICU observé a partir de stations de mesure
Campagne de mesure CAPITOUL
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Modéliser le climat urbain

Modeéle ALADIN-Climat
Maille horizontale = 12 km

ICU observé a partir de stations de mesure
Campagne de mesure CAPITOUL
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Modéliser le climat urbain

Modéle ALADIN-Climat
Maille horizontale = 12 km

ICU observé a partir de stations de mesure
Campagne de mesure CAPITOUL
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Modéliser le climat urbain

Simulation par ordinateur :

- la ville et I'atmosphere découpées en mailles
- conserver les processus clés

- simplifier la géométrie urbaine

Rayonnement 3
J'.lrj':'ru'mf_ue'ﬂ’/:/’f II'.\‘:\"
v ¥

Land surface

Oke et al. (2017), modified |

Modéle TEB
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Modéliser le climat urbain

Le modele Town Energy Balance (TEB)

= Processus physiques clefs
du climat urbain

(1 -HH (1-ALE

REJETS

REJETS

Masse demande FHeesers
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1
Apports Protections
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Charges 1

= Sous-sol urbain et hydrologie

Infiltration
ventilation
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Modéliser le climat urbain

Exemple de champ de température simulé par TEB

T2m sur la région parisienne

pendant la canicule 2003
(résolution spatiale = 250m)

Evaluation systématique de

. la simulation
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Modéliser le climat urbain - Données

Projet MApUCE

A

Données IGN sur plus de 50 agglomérations
francaises

Projet MapUCE

Stations Météo : manque de données en ville !

Images satellite

— Necessité de developper des réeseaux
en ville

— Obs participatives O]
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Les indicateurs d'impact — Quels indicateurs ?

~, [Etampes

Fomaineyleau

-+-Ville compacte

o)
[} "
/ ‘\‘ -#-Ville étendue
[}
/ b
! -
/ : et
; | A
! e
. LY
- - \‘
> h S N
= "
Fd i A 1)
J e, BN
r A *
\\. \_\
e

35% -
Impacts de P
J - c
I"'expansion £ 25 |
: urbaine faox |
Paris2100 : T Sasx | /
:_,/VI”E.‘ etendu_e; L ?E o
potose ¢ Y Dt Confort ™ I
posmisige g sweetet llot de climatique ox
\ : chaleur 12
urbain
; 15 eﬁ‘-
fambe Par|52100 wfD st -
f e compacte =
[Ville comp pole S i
s =
o H_} g _,.--,_? ¥ porieise \;, T T @
{ anies i gie PRCRES Conso %
% e d’énergie £05e™
D__

13 14 15 16 17 18 19

— Consormmation (Ville compacte)

— Consommation (Ville étendue)

= = = Prpguction (Vills compacte]

= = = production (Ville éendue)
Consommation rmensuelle

]:| Production mensuelle

| EEWE=““Q>O
§ @ 5 2 4 o o
ﬁu_giﬁ_j,—a_gc%Ozg

Source : Projet MUSCADE., Rapport final

(@

METEO
FRANCE




Les indicateurs d'impact — Quelles périodes de temps ?

CMIP5 models, RCP scenarios

5 — Historical (42) I
— RCP 2.6 (26)

Rl RCP 4.5 (32) I
| — RCP6.0Q17)

1 =— RCP85(30) I

Global surface warming (°C)
N
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1900 1950

Echelle du CC .
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FRANCE



Les indicateurs d'impact — Quelles méthodes de
calcul et d'analyse ?

Comparaison d’indicateurs d’impact
Vulnérabilité de Paris aux canicules futures

Exemple : Nombre d’heures en stress thermique élevé

Cartographie sur la ville Agrégation spatiale en
pour un scenario de ville fonction de la population
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Le projet Euromed-2

Réhabilitation d’'une
zone bordant le port
de Marseille

Remise a l'air libre du
Ruisseau des
Aygalades avec
creation d’un parc
urbain

Chauffage /
climatisation par
boucle a eau de mer

Fin du projet 2030

+30 000 habitants a
terme
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Le projet Euromed-2
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Le projet Euromed-2 - Impact du parc

-3° a -6°C par rapport a la
ville actuelle

-2,5° a -4°C par rapport
a un aménagement
sans parc

Effet jusqu’a 100 m en
dehors du parc
(16 ha = 54 ha)
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MERCI DE VOTRE ATTENTION !
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