
	
  
	
  

h#p://www.imbe.fr	
  PR.	
  Thierry	
  GAUQUELIN	
  

L’O3HP,	
  un	
  observatoire	
  pour	
  étudier	
  la	
  
dynamique,	
  le	
  fonc=onnement	
  et	
  la	
  

biodiversité	
  d’une	
  forêt	
  méditerranéenne	
  
face	
  aux	
  changements	
  clima=ques	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  SOERE	
  F-­‐ORE-­‐T,	
  le	
  26	
  Avril	
  2016	
  



Holm Oak  :  PUECHABON (CEFE) 

Downy Oak : O3HP (IMBE; ECCOREV) 

Aleppo Pine :  FONTBLANCHE (INRA) 

	
  	
  	
  	
  Un	
  réseau	
  de	
  sta=ons	
  expérimentales	
  en	
  région	
  méditerranéenne	
  française	
  

Garrigue : Massif de l’Etoile (IMBE) 



                               Le Changement climatique?

La	
  température………….	
  





Saint	
  Michel	
  
l’Observatoire	
  

Forcalquier	
  
	
  

Manosque	
  
	
  



	
  
N	
  43’56.115	
  E	
  05’42.642	
  
	
  680m	
  	
  	
  
	
  
Température	
  moyenne	
  
annuelle	
  	
  :	
  11,9°	
  
	
  
PrécipitaUons	
  annuelles	
  
(1967-­‐2000)	
  	
  :	
  830	
  mm	
  	
  
	
  
Supraméditerranéen	
  
	
  
Tailis	
  non	
  exploité	
  depuis	
  
70	
  ans	
  avec	
  une	
  densité	
  	
  
de	
  2200	
  arbres	
  (4500	
  	
  
Uges)	
  à	
  l’hectare	
  dont	
  75%	
  	
  
de	
  Chêne	
  pubescent.	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Le	
  site	
  de	
  l’OHP	
  



Découverte	
  de	
  la	
  première	
  
exoplanète	
  

51	
  PegB,	
  en	
  Octobre	
  	
  1995,	
  
	
  par	
  Michel	
  Mayor	
  and	
  Didier	
  

Queloz	
  in	
  Nature	
  

Avec	
  le	
  télescope	
  	
  193	
  
…au	
  milieu	
  des	
  Chênes	
  

pubescents.	
  	
  	
  	
  



Quercus	
  pubescens	
  :	
  
	
  
Plus	
  de	
  	
  500.000	
  ha	
  dans	
  la	
  région	
  méditerranéenne	
  française	
  



Quercus	
  pubescens:	
  Chêne	
  blanc…	
  ou	
  noir	
  



	
  Downy	
  Oak	
  (Quercus	
  pubescens)	
  

Une	
  espèce	
  
marcescente	
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Calcosol	
  OHP	
  
	
  (Saint	
  Michel	
  	
  l’Observatoire)	
  	
  
Pubescent	
  Oak	
  ecosystem	
  

	
  
•  between	
  80	
  cm	
  &	
  110	
  cm	
  clayey	
  horizon	
  
	
  
•  penetra=on	
  of	
  Sca/Rca	
  down	
  to	
  70	
  cm	
  in	
  formof	
  pockets	
  

•  Rca	
  -­‐	
  calcarious	
  bedrock,	
  compact	
  and	
  hard,	
  inpenetrable	
  by	
  
roo=ng	
  systems	
  

	
  

	
  



End	
  of	
  May	
  ‘11	
  

September	
  ‘11	
  

Difference	
  Sep-­‐May‘11	
  



Passerelles	
  au	
  niveau	
  de	
  la	
  Canopée	
  +	
  système	
  d’exclusion	
  dynamique	
  +	
  Réseau	
  de	
  capteurs	
  



	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  1.	
  Un	
  système	
  de	
  passerelles	
  

Au	
  niveau	
  de	
  la	
  canopée	
  (3,5	
  m)	
  	
  

Au	
  dessus	
  du	
  sol	
  
(0,8	
  m)	
  

2	
  niveaux	
  de	
  passerelles	
  

Pour	
  étudier	
  la	
  forêt	
  du	
  sol	
  à	
  la	
  canopée	
  sans	
  
perturber	
  l’écosystème	
  



!

Mais	
  un	
  système	
  d’exclusion	
  de	
  pluie	
  dynamique	
  !	
  

2.	
  	
  Un	
  	
  système	
  d’exclusion	
  de	
  pluie	
  



	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  From	
  800	
  mm/year	
  to	
  550	
  mm/year	
  



Le	
  système	
  d’exclusion	
  de	
  pluie	
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  de	
  pluie	
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Un	
  système	
  d’exclusion	
  de	
  pluie	
  dynamique	
  !	
  

Modèles	
  climaUques	
  :	
  
	
  

	
  ▪	
  DiminuUon	
  de	
  30%	
  des	
  précipitaUons	
  
	
  

	
  ▪	
  La	
  saison	
  sèche	
  esUvale	
  augmente…	
  

	
  ΔprécipitaUons	
  =	
  274	
  mm	
  (35%) 	
   	
  	
  ΔprécipitaUons	
  =	
  300	
  mm	
  (33%)	
  



AugmentaUon	
  de	
  la	
  saison	
  sèche	
  (P>2T)	
  caractérisUque	
  du	
  climat	
  méditerranéen	
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  Saison	
  sèche	
  :	
  
De	
  3	
  mois	
  à	
  4,5	
  mois	
  

	
  Saison	
  sèche	
  :	
  
De	
  0,5	
  mois	
  à	
  4,5	
  mois	
  

	
  

	
  Saison	
  sèche	
  :	
  
De	
  1	
  mois	
  à	
  4,5	
  mois	
  

	
  

Effet	
  de	
  l’exclusion	
  



3.	
  	
  	
  	
  Le	
  réseau	
  de	
  capteurs	
  et	
  la	
  base	
  de	
  données	
  

Mesures	
  en	
  conUnu	
  –	
  Données	
  mises	
  en	
  ligne	
  sur	
  le	
  site	
  web	
  



	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Thierry	
  Gauquelin,	
  PI	
  O3HP,	
  IMBE	
  

Accroissemnt	
  dbh	
  
2009-­‐2015	
  

(cm)	
  

Moyenne	
  

	
  
	
  
	
  
Contrôle	
  

0,83	
   	
  
	
  

0,726	
  
	
  	
  

(n	
  =	
  71)	
  	
  

0,65	
  

0,64	
  

0,86	
  
0,65	
  

	
  
	
  
	
  
Exclusion	
  

0,53	
   	
  
	
  

0,46	
  
	
  

(n	
  =	
  91)	
  

0,57	
  

0,32	
  

0,57	
  

0,32	
  

Pour	
  un	
  arbre	
  de	
  20	
  kg	
  de	
  biomasse,	
  augmentaUon	
  de	
  biomasse	
  d’environ	
  1-­‐1,5	
  kg	
  en	
  6	
  ans	
  



Thèse	
  Mathieu	
  Santonja	
  



	
  
	
  
	
  

	
  	
  
	
  
	
  
	
  

Expérience	
  de	
  décomposi=on	
  des	
  li=ères	
  

Perte	
  de	
  masse	
  foliaire 	
  	
  
	
  

Carbone,	
  azote,	
  phosphore	
  	
  
	
  

Phénols,	
  terpènes 	
  	
  
	
  

Microorganismes	
   	
  	
  
	
  

Mésofaune	
  (Acarien	
  +	
  Collembole)	
  

Quel	
  sera	
  l’impact	
  d’une	
  diminuUon	
  des	
  
précipitaUons	
  sur	
  le	
  processus	
  de	
  décomposiUon	
  et	
  
sur	
  la	
  biodiversité	
  associée	
  aux	
  mélanges	
  de	
  liUères	
  ?	
  

▪	
  15	
  modalités	
  de	
  mélanges	
  de	
  liUères	
  
	
   	
  	
  

▪	
  Contrôle	
  /	
  Exclusion	
  de	
  pluie	
  	
  	
  
	
  

▪	
  2	
  ans 	
   	
  	
  

Un	
  li#erbag	
  déposé	
  sur	
  le	
  sol	
  



Réduc=on	
  de	
  la	
  perte	
  de	
  masse	
  dans	
  80%	
  des	
  mélanges	
  de	
  li=ères	
  	
  
au	
  bout	
  de	
  2	
  ans	
  de	
  décomposi=on	
  

Perte	
  de	
  masse	
  des	
  15	
  mélanges	
  de	
  li=ères	
  

Perte	
  de	
  masse	
  foliaire	
  (%)	
  

40	
  

50	
  

60	
  

70	
  

80	
  

A	
   C	
   P	
   Q	
   AC	
   AP	
   AQ	
   CP	
   CQ	
   PQ	
   ACP	
   ACQ	
   APQ	
   CPQ	
   ACPQ	
  

* 

* 
* 

** 

** 

** 

* 

* 
** 

* 

** 

Mélanges	
  de	
  liUères	
  

Contrôle 	
  	
  	
  	
  	
  Exclusion	
  

Santonja	
  et	
  al.	
  2015	
  (Plant	
  and	
  Soil)	
  



Evolu=on	
  des	
  effets	
  de	
  mixité	
  des	
  li=ères	
  

En	
  condi=on	
  contrôle	
  :	
  
	
  

	
  60%	
  d’effet	
  synergique	
  
	
  
En	
  condi=on	
  d’exclusion	
  de	
  pluie	
  :	
  
	
  

	
  ↘	
  des	
  effets	
  synergiques	
  (2	
  fois	
  moins!)	
  
	
  	
  

Condi=on	
  Contrôle	
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Condi=on	
  Exclusion	
  de	
  pluie	
  
	
  

Santonja	
  et	
  al.	
  2015	
  (Plant	
  and	
  Soil)	
  



	
  	
   	
  	
   Contrôle	
   	
   Exclusion	
  	
  

Acari	
   	
  Nb	
  d’individus	
   	
  Nb	
  d’individus	
  
OribaUda	
   11469	
   6289	
  
MesosUgmata	
   4028	
   2864	
  
ProsUgmata	
   2158	
   1707	
  

Collembola	
  
Entomobryomorpha	
   4625	
   2228	
  
Symphypleona	
   944	
   423	
  
Poduromorpha	
   841	
   377	
  
Neelipleona	
   71	
   0	
  

Total	
  	
  	
   	
  	
   24136	
   	
   13888	
  
Noir	
  =	
  DétriUvores	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Rouge	
  =	
  Prédateurs	
  

	
  ▪	
  	
  24	
  000	
  organismes	
  	
  	
  	
  	
  ▪	
  	
  Oribates	
  les	
  plus	
  abondants	
  
	
  

En	
  exclusion	
  de	
  pluie	
  :	
  	
  
	
  

	
  ▪	
  	
  ↘	
  58%	
  abondance	
  	
  	
  	
  	
  ▪	
  	
  DispariUon	
  d’espèces	
  !	
  
	
  

	
  ▪	
  	
  ↗	
  pression	
  de	
  prédaUon	
  (RaUo	
  Détr./Préd.	
  4/1	
  -­‐>	
  3/1)	
  	
  

Poduromorpha	
  

Pros=gmata	
  

Entomobryomorpha	
  

Oriba=da	
  

Santonja	
  et	
  al.	
  (Oecologia,	
  in	
  prep)	
  

Neelipleona	
  

Mésofaune	
  associée	
  aux	
  li=ères	
  



Impact	
  du	
  stress	
  hydrique	
  sur	
  	
  
les	
  émissions	
  d’isoprène	
  de	
  Quercus	
  pubescens	
  Willd.	
  

	
  
	
  

Anne-­‐Cyrielle	
  Genard-­‐Zielinski	
  Thèse	
  soutenue	
  le	
  23	
  juin	
  2014	
  
DirecUon	
  :	
  Catherine	
  Fernandez	
  et	
  Christophe	
  Boissard	
  (LSCE)	
  

	
  

Prélèvements	
  in	
  situ	
  	
  
des	
  émissions	
  

d’isoprène	
  dans	
  des	
  	
  
chambres	
  

d’enferment	
  
dynamique	
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Effet	
  du	
  stress	
  hydrique	
  sur	
  les	
  émissions	
  d’isoprène	
  

Exclusion	
  de	
  pluie	
  entraine	
  une	
  
augmenta=on	
  des	
  émissions	
  !	
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Les	
  facteurs	
  qui	
  contrôlent	
  les	
  émissions	
  d’isoprène	
  

Lumière	
   Température	
  	
  
de	
  l’air	
  

Teneur	
  en	
  eau	
  	
  
du	
  sol	
  

Température	
  	
  
du	
  sol	
  

PrécipitaUons	
  

Ici	
  ce	
  sont	
  les	
  variables	
  liées	
  à	
  la	
  teneur	
  en	
  eau	
  du	
  sol	
  !	
  

D’après	
  la	
  li#érature	
  les	
  modèles	
  d’émission	
  sont	
  basés	
  sur	
  	
  
la	
  température	
  et	
  la	
  lumière	
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Arbres	
  contrôles	
  

Les	
  facteurs	
  qui	
  contrôlent	
  les	
  émissions	
  d’isoprène	
  

+	
  les	
  arbres	
  sont	
  stressés	
  	
  
+	
  l’eau	
  du	
  sol	
  est	
  
déterminante!	
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